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que, ie sonfre , une chalcur spe'cifique qui dounersii 
aussi un coefficient plus grand que 0,18^5; ear jl 
trouve pour cettc clialeur specifiquc 0,209 > resuluipo, 
di decent de o,2o85 celui de Lavoisier ct La Pl, ice ^ 
lieu de 0,188 que Dulong cl Pelit oni indique tl’apres 
leurs observations. Ce resultat pour ie soufre cst prob*. 
blemenl exccssif; mais lie peul-on pas conclure de IYd- 
semblcde unites ces observations que Ie coefficient deb 
loi des chaleurs speciliques pour les corps composes, n 
en general pour lcs substances non metalliques, esl red- 
lenient nn peu plus grand quo celui indique par lcs ob- 
servations de Dulong et Petit pour les corps nictalli- 


Hecherches sur la Composition de f Atmosphere. 
Premier Mcmoirc. Sur la possibilitc dcconsta- 
ter l' Existence des Miasmes. — Sur la presence 
d'un principe hydrogene dans fair. 

Lu a ['Academic des Sciences Ie aout 1834 , 

Par M. Hokssingault, 

Doyen dc la Factdlu des Sciences de Lyon. 

Par mi lcs noinbreuscs questions qui sc rattacbent i 
1 liisioire chimique dc I’almospliere , il on esl peu qc: 
soieni plus dignes d’imeret que celle qui a pourobjell 1 
recherche de la cause qui produil l'insalubrite dc 1 air. 
Le principe deleteie qui occasione le plus souvenl *8tW 
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msalubri te cst telJcmcn t f'ugacc, il setronve repanduen 
(joanUte si faible dans Imp quo nous resp.Vo,,, 

ccluppe a to us nos moye.is eudiometriques ; ct m] 
cepcntlanlson energie, que nous sonunes loujours avc.ni- 
desa presence par los ravages qu'il fait au tour de nous U 

r “‘77“" ■“ f' ™ * “• P»P”lalions l,„ g „ isMn 
'“I"'" 0 ’ ,a ' cs., pour „i„ si a° rc " 

“7 7 “ '“ UV,is " ir - r»—e former „„„ i(I “ 

dela subtilitc de ce principe. 

les causes d’insalubrite ronsidcrces d’.m, 
lenerale son! trllcmcnr nombrouses , e Il em , . it” 

*“ '"’ ,S '*“• S“'« -"i* impossible do i, s ."'T 
! Urn une sochcr.sso c«lrtm.., 

* * ^r sem 7 

1 «r 7 ... pros,.,.. ,o„j„„rs s,„n .’.r,T C ‘ 
squensn, il os' dlflL;!,. 1 '■•'j-cur 

“•oitpasaueintrl n rt ' nCOm, '‘ r Un indi ' id » <7»i 
pas attetnt d une aflixtion scorbu'inm. c 
lilies eicvees des 1 . ^ ,e> f,ur 
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a grande difference qui existc enire la temperature j, 
jour et celle de la unit. Eu eflet , le pays cst eleve, 
aride mime ; le jour, lc soleil echaulfe fortnnent u n soj 
sablonneux , parioul privc <le verdure; et la nuit, Wuj 
un ciel favorable au rayoimcmcnt , l’air pent aerjuerir 
une temperature ties Lasse. Dans le jour, lorsqne '» 
clialeur est devenue incommode, il suOit qu’uu nua-e 
vienne projeter momentanement son ombre sur !a ten; 
pour que Ic froid devienne asscz vif. 

Jndependamment dc ccs causes cl imateriqncs, qtU 
est, au rcste, cxtrancment diflieile d'appreeier relati- 
vement a riuJluencc qu’clles peuvent avoir sur I’insaln- 
brite de cci taines contrecs , il en cst uric autre plus S t- 
nerale, plus cnergique, cl qui se developpe toujours 
dans les mimes circonstanccs. C’cst de cettc cause qw 
nous nous occupcrons specialement dans cc Memoir*: 
cllc se developpe constammcnt la ou la matierc vegetal* 
mono est exposec a faction dc la clialeur et de 1‘Jiumi- 
dite. Elle est propre ii lous les pays cliauds et mart'ea- 
geux ou a ccux qui sont en'tonresdc forets e ten dues. Son 
action se manifesto surlotil d’unc manierc terrible la au 
il se fait un melange d’eaux donees et d’eaux salees, i 
l’cmboucliurc de grands llcuvcs, ou sur le littoral d« 
golfes qui recoivcnt de nombreux torrens. Cette cam? 
agit sou vent avee une telle energie, qu’il suffit d’tmsr- 
jour de ties cotirte duree dans tin lieu insalubre ponrea 
ressentir toute 1 influence nialigne. Entrc les tropiqoes, 
ou de semblablcs localiles sont tves communes, on are- 
marque que c est toujours apres I’epoque des pltu’es, 
lorsque le sol commence a sc dessecher, que 1’iDsalnbriK 
se manifesto. Dans les vastes steppes de San-Martin, > 
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IVst de Santa- Fede Bogota, les lievresse declareut clia- 
qneanuee. regnlierement apres la saison pluvicuse. 11 
HilEtalorsqn un habitant necoutume a respirer fair pur 
des moil lagiies deseendc dans la plainc, pour tomber 
nilade presque a I’instant memo. 

Uneepoque oit la cause insalubre sevit avec une ri- 

gucur extreme, est ecllc d’un grand defriclicment. Sous 

la zone lori ide, tin defi iehemem est un combat a mort 

cntic fliomme ct la vegetation ; les arlircs qui tombent 

lous l.i liailic dll planteur cxkalcnt , en sedecomposam , 

les miasmes les plus deldteres. La premiere colonie qui 

jiNtnid conquerir la foiet, languil ct s eleint. Dans 1’A- 

wrique du Nord, 1 Liver vient cliaque annec etablir 

«ne Ircvcentie les combattans, la putrefaction cst sus- 

pcnduc, rt I liomme repare scs forces epuisees par la 

miladic. Entrc les tropiques, la lutle est continuellc , ct 

xmvent c’est l'hommo qui snccombe. Jc puis citer uu 

hit rcmarquable a cc sujet. Le beau village d’Amaga , 

diDsla province d’Antioquin, fm embli, il ,,’y a pas 

fort long-temps, an milieu d’un terrain t,£ s boise. Le 

cure qui I’a fonde m’a assure quo pendant les six annecs 

pi stnvirent le dcffichemcni, la population ne f.isait 

menu progress; les nouveaux Inbitans etaient presque 

lous anoints de fievres intermitlentes. Lc maldura tout 

ir lumps quo les racines cl lossourhes des arbres abattus 

«brul,: s rn panic mirent a se reduire en terreau; de- 

l*a's, Ic canton cst devenu de plus en plus salubre, et 

, "J 0Unn,ui c ’ cst ^ les plus importans de la 

province. 

Panama, q„i eu.it couvert dc forfets a l’epoque oit les 
SpaSn0,S s ’y dlablire nt, n’etoit pas alors signals comrnc 
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unclimatmoHifire, d„ , es , 

5 •ppeunlwcM pas ,ur son in«ali,bri«. TSous u “ " 

Jeuscs cqicdihous ,|„i etircm lie,, p e J m , W . 

lain,, pirm^aniR; hiomdl 1™ -.l.dic, * 

.Cloollo, si Po„ ei, cxcenlo f„ 

m..ee»ge,,N, C| 1 „ sre ) iM|llnl . li„ ora , 

Pa< jfi'inc, „ esi pas plus insoluble qti’un point „ ue U ! 
quo dc la cole du Cliooo. * • | 

Co„ surlout dan, lc» lo,,li,& „„ & , 

"'■'V *° nl pl " S Vilruv. 1 

d. elnblir „ne villa <io ,c™bl,l| t 

do la Med, terra nd« four,, it „„„ noardlc pm,,,,,, 
dans un JVIcnoirc dn pi,,, |, m j nl4rtt , Wi ^ 

T?“‘ • <l * l,li ' dc U "“”»«> I. Idas evidente, i 
« esi a mi semMaWe m.ilang,, quo Via. R,. gs i 0 ,,, |„ 

. S “'' 10 loi,,s 'a »>er, »l picddrsAp,,,. 

d '"" nt If r Clinat malHln, j„ t , D .n M , Mt . 

174,1 ° n ,,roc( ' Ja “ 1 "ssainisscuient du pap en etahlti- 
des Pluses qui emp*cl,6rc.u loot, de la mrr dc p 
nHm- dans les marais de l’imerieur (1). Des lorslap ! 
pulnlioo die live cl stalionnnirc de cello cole augment. 

< ans unc proportion rapide. Ainsi , Via Reggio, qui, en 
>7dJ ’ " W com r tail qu’une population malade dr 33.. In- 

( 1 ) Annates de Ckimic el de Physique . 
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bitans, en offraitune de plus dc / ( ooo en i8a3. En Ame- 
\ riqiie, les pays dans le voisinnge desquels il se faiuin me- 
lange J’cau tlou.'e eid’eau salee soul egalemcnt Iresmal- 
saios. Lefond, on, comme on l’appelle plus comnnme- 
ment, le sac du golfe dc Maracaibo cst , pour ainsi dire, 
inhabitable; ot 1’on est a peu pres certain d’a voir In fie vie 
lorsquel'on Irnvcrselcscienegasou maraisde Santa Marla. 
Ilya mcnie ccrlaines localites qui presen tent une insa- 
lubrity elonuante. On cite, par eotcmplo, sur la cotedu 
littoral de Venezuela , Caitia comme lellcment insalti- 
bre, que les negres seuls sont capablcs de res is ter a son 
dimat; et 1’on raconte qu’il snffisnit a plusieurs de ces 
noirs de roster chcz eu\ pour 11 c pas paver fours dettes , 
personno n’osaut les y poursuivre depnis qu'un huissier, 
T" ava ' 1 ^le - 1SSCZ temernire pour porter un exploit au 
liameau de Caitia , y mourut, en quelqnes heures, d’un 
violent acces dc lievre. Nous observons done une insn- 
lubrite tres marquee dans tons les pays qui reunissent a 
une temperature cliaude un sol humide, ctnons voyons 
ceile msalubriie augmenter encore d’iiileiisite pendant 
les grands delVicheniensct lorsqu’il y a melange de l’eau 
de la mer nvec d ' - s oaux douccs et stagnnntcs . II faul done 
T'e, dans de semblables conditions, la clinlenr produise 
un prmcipe dclelero; car ce nest pas la chaleur seule 
fut cause l'insalubrite. dune con l roe. Je pourrais pre- 
•entci ici un resume des observations meteorologiqucs 
, a "es wmparaiivementdans les plaines du Meta placees 
d mi dc la Cordiliere orientale, et dans la vallec de la 
j Jfi'Iiilena , situee a l’ouestde la metne Cordiliere; dans 
C * cux ^ oca l | les , on verrait le barometre se tenir a la 
hauteur, on icliouveiait les memos variations 
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dusoleil. Aussi, 1 idee de miasines n-i-elle loujours cui 
lice a celle de la formation de la rosee. 

Dcpuis long-temps Pon savait qu’un corps, possedant 
une temperature infcricure n cello de l’atmosphere , se 
couvrnit d’humiditd lorsqu'il etait expose an contact dc 
Pair- Les academicians del Cimenlo avaient nicmc con- 
slruitun hygrometre stir ce principo. Mais e’est Lien 
reellcmcnt tin savant italien, M. Moscali, qui cut le 
premier Pklcc de condenser l’cau dissoute dans l’atmo- 
spliere, dans le but d’y rccherclier le principe qui occa- 
sionait le mauvais air. 

Moscali fit scs experiences dans les micros de la Tos- 
cane. II suspendait a qnejque distance du sol des mntras 
temp! is de glace. LYan qui se deposait a la surface des 


tlicrmomeiriques , le meme etat hygromeiriqu c d e 
mos I ,here. La settle dillem.ee est que les llanos ( | tl 
sont inondcs une panic de l’nnnce: cl eouc circonsi 
suilti pour y Cn ire nr. it re le p.incipede rhisnlubriii i 
ce principe que l’on designe sous le „o,n de miast* 

Dans tons les pays marccagoux , les procamion, 
giemqucs rccommandecs par les lialutans son. les me, 
Dans les marais Pontius , comme dans ceux dc la C. 
line du Sud, on prurient les voyageurs de ne pass’ei 
scr a la rosee qui se depose itnmedinlentcnt ajneslec 
clier du soleil. J’ni retro uve les mimes i decs dans 
vallecs si malsaines dc Palia ct du Cauca. Partouta, 
on a observe cru’unc dilleronr.. . 1 ,. 




Ct ,1 Vit dans Jos miasmc. qu’cllc penr contenir I, 0 
generate des epizootic. Ces experiences ne , ne n 
sent nullemem concludes; au moins est-il de ftT* 
(hns Ies IIanos les Pi"* malsnins de PAmeriau, * 
souveni Jes animaux manger 1’lierbe comer, c 
sans qu ]ls en eprouvent le moindre accident En T 
' " nC 7 ° <jne 4 J-q-rf'eie pareotirais Je dep.^ J 
!" S bul de rcc,le rches geologiques. j e re 
marqun, quo dc l'aeide sulfurique qtic j’avais placddau 
prox.m.te d une mare, dans laquelle on faLit ro,i, 
clianvre, devenau noir tres promptemen,. Lo inii , 

centre putrefaction , i’aeidc ne nolcissai., ^ 

u-ro q „e tres lentetnmt. Tout ]e mondc connai, IV 
lent- infccte qu, emanc des mares dans Icsquelles s’opea 
le rouissagc; et quand je traversai ce depnrtem.-m |* 
fievres rcgnaicnl danspresquetou.es les campagne., I 

T P ,,r ° bab,C *I ue J » »»le»r noire que prenait ' 

acdcctau orcasioi.ee par la carbonisationd’uncma.ii* 
organ, que qu, se tronvaii snspendue dans Pair. Je fi s , 
oe sujet. d’asscz j, ombre., ses observations, 
neureusement, sont au nombre do cellesque j’ai egnrm. 

Au moment de quitter l'Europc pour aller visiter IA- 
merique mtridionalc , je fis part a M. dc Humboldt 

rest, Itatsqnej’avaisobu nus dans les chauvrieresderAin. 

° S3Vant ‘ lll,s,,T a PP r °uva f'ortemrnt 1’idec qnej’avii 
concuc, d'oxecuter de nouvellcs experiences surcesajd 

d3nS 1CS Cl,ma ; s ma,sai "* dans iesquels j'aliais me. roam 
- po e. A peine .nrive en Amerique, je m’eniprfssai, 
conjom.ement avec M. de Rivero, de coin m oncer ces «• 
Les circonstauces n’etaient malheureuscmcnl 
que trop favorable*. Nous nous trouvions alors a Man- 
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caj, *ur ,es bo,ds du lac d<; Taricagua. C’etait dans la 
«ison seel, e; les eaux du lac se retiraient, et les terrains, 
naguere inondes, presentaient une vase fetide qui versait 
dans Pair le principe delelere. La fievre se irouvaii dans 
toutes les habitations. A l’ouest de Valencia , dans les 
lignes mili taires de Puerto-Cabello, il exislait egalenient 
unc cause d'insalubritc tres energique qui eclaircissait 
jouruellemcni les rangs del’armee icpublicaine, qui fai- 
»il alors lc siege de cette place. Nous etions pourvus 
J'acide sulfuriquc d’une grande purele. Nous vimes cet 
.ride, expose a Maracay au contact de Pair, prendre en 
12 lieurcs une tesnle noire exlicmcment f'oncee. II en 
fnt de mime a Valencia ; mais bientot je reconnus qu’on 
at devait accorder aucune con fiance dans cc mode d’ex- 
perieuces , parce queje m’apercus que les nombreux in- 
sectesqui remplissent Pair des tropiques contribuaient , 
peut-tHre, plus que tonic autre chose a noircir l’aeide 
eu cenaul s’y carbonise,-. Des lors j'abandomiai totale- 
nient ce procedc. 

Ce ful seulement c» ,829 queje tentai de nouvelles 
red, ei-dies sur les miasmes. A cette epoqueje me trouvais 
i Cartago. La vallec du Cauca, a l’extremite nord de la- 
quelle cette villecst situee, presente une riviere consi- 
derable, le Cauca, qui, pendant un cours de plus de 60 
lieues ’ possede une hauteur absolue de 800 a 900 metres. 
Son courant est, dans tout cet espacc, peu rapide, et lors 
Ls crues les terrains s’in undent, sur tout dans les environs 
Jo Cali cldc Buga, etilse forme des laguncs qui ret, dent 
'pays assez insalubre. Cartago n’esl pas placee dans des 
'■rconsiances aussi defavorables que Cali ct Buga; mais 
qaand le vent souffle du sud, cette ville est souniise 
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1 inUucuce de Fair qui a balayc tous 
vallee; alors les maladies som fort con 
Telles etaient les conditions sous lcsq 
cai nies experiences. 

Peu a pies le couchcr du soleil, j e 
de monlre sur une table placee au mil 
recageux. Dans Fun des verres jc versa 
cliaudc, afin d’cn mouiller la surface, 
niquer en mfiojc temps une temporal 
celle de I’air. Le verre froid, eu abaissa 
par reflet du rayonnement nocturne, 1 
couvrir d’une rosce nbondante. T.,» 


" i" c c t>a*ement une trace char- 

bonne use. C’est cc qui n’a point cu lieu. J e continual 
ces experiences pendant plusieurs soirees. Mais bientot 
je lessen tis sur moi-meme l’ciret des miasmes dont je 
cl.ercl.ais a constater la presence; jc fus atteint d’une 
fievre qui me forca d’interrompre nies recherches. 

Je repris mes experiences a la Vega de Zupia. Zupia 
occupc 1c fond dune etroite vallee, sillonnee par un 
torrent qui 1’inondc freqnen.mc.it. Ce village est chaud, 
iris humidc ; les lievn s y dtaiem alors ties Requeues. * 

Les result, us obtenus par Muscat! et Rigaud, ceux que 

j’avais ob terms moi-meme a Cartago, prouvaient bien 

cv.deniment que, dans les endroits marecagcux, pendant 

1) precipitation de la rosce, il y avail une matiere orga- 

n.quc qui se deposait nvec die; mais or. nc pouv.it reel- 

!rr sc f0lmer » P*r ce genre Experiences, aucune 
idee dc quantile. 

Ei. admettant a priori quele mias.ne co.uie.it, comme 
louie mat.erc organique, l l.ydrogcne n« no.nbre dc ses 
elemens, je concus l’idce , non seulemc.il d’cn accuser la 
presence dans lair, mais encore dc le doser jusqu’a un 
cerla... pomt en determinant le poidsdeJ’bydrogcncqui 
pouvait entrer dans sa composition. Pour arriver a ce 
•», jc f-isais passer u„ poids donne d’air malsain bien 
* * ,PBVm Un ,ul > e verre au rouge; a 

1 T |,,ni pc'ralm-u , le miasn.e se b.ulait, son by- 
•°?cno formal i de l’eau qui ei.it rocueillie dans un tube 
«»>c„a„t du chlorure de calcium. En pesant ce tube 
' ,U Ct ai ’ ,us 1 operation , on avail la miami.b ,r-„. 


0 aciuc. J avais opere compuntivcment avee dn 
vases a di/Icrentes temperatures, pour lepondreauid 
jections que l’on a pu clever con ire les experiences! 
Moscnti , en cc sens que les maliircs organiques, k 
pouss.ercs qui voltigent dans Fair, a valent bien pu 
herer, so fixer a la surface humidc de ses matras. ft, 
dans mes experiences, la ponssierc organique, si tant- 
est qu il en ex.stc, auraitdu egalement s’attaclirr a !* 

surface de 1 eau disfillee ch.mrlp <>. I'adi 
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rience si facile a euoncer presente de grandes dit5 cu 
d’execntion. II faut 6lre parfaitement certain d'op, 
sur de l’air see-, autremenl, on sera it expose h 
pour de l’eau provenantde la combustion dnmiass*;, 
1’eau purement hygrometrique. Je dirai toutaPhe ll . ( 
en decrivant avec detail I'appareil quej’ai employe |„ 
precautions ininutieuses qu’il faut prendre quand « 
veul se mettre a I'abri- de toute cause d'erreur. 

Dans ]<• courant de juillct i83o , j’entrepris plusinm 
experiences. Un volume d’air sec, dont le poids variant 
300 a 3 to grammes (t) , produisit plusicurs fois jusqai 
oS,o5o d'eau , equi valani a o,oo5 d’liydrogene. Les cluleua 
ayant continue, le sol se desseeha tous les joins dam. 
tage; la quatuitii d’eau donnee par un mtitnc volume d’lii 
diminua de plus en plus; vers la fin de juillct, jen'obtmi! 
plus que o 3 ,oi 2 d'eau rcprcsenlant o,ooi3 d’hydrojar 
Dans ces experiences, l’air malsain se rendait diretie- 
ment dans le tube chaulfcuu rouge, apres avoirtramx 
un long tube rempli de fragmens de chlorure decalciua 
mais lorsque , avant de fairc penetrer I'air dans lciolc 
cliaufl’e, je le faisais passer a travers une couclie datifi 
sulfurique , en un inot , quand je lavais cet air, alorsji 
n’obtenais plus de trace sensible d’eau , la matiereorp 
ilique restait dans le liquidc. Dans certains cas,j’ai(n 
apercevoir dans le lube a clilorure, destine a recevw 
l’eau qui se formait dans l’operation, une tres legw 
augmentation de poids; mais quelquefois aussi le tube > 
chlorure, quand il ne renfermait pas du clilorure recta- 
ment fondu, pcnlait cvidemmcnl en pesanteur. 



Os resiiltais reuuciii aun-euu-mi tin nt piorialile que 
Iciiniasmes qui se produisent dans les pays niarecagenx 
consistent en une substance fioconncuse. On pent mime 
concevoir l’eflicaciu: de cerlaines precautions qui out ete 
indiquecs pour se preserver de leurs diets. On a dit , 
pircxeuiple, qu'il sulTisait de se couvrir la figure d’tm 
voile. J'ai vu, en eflet, plusicurs fois. dans les marais 
duCauca, les personnes obligees de les parcourir, s’en- 
tourer le visage d’uu moueboir de maniere a tie respirer 
qua travels le tissu. 

Les resultats auxqiicls je suis parvenu a, la Vega de 
Zupia ne sent pas assez nombreux pour permetlre d’en 
lirer une consequence de quelque importance. II cut 
fillu suivre ces experiences pendant plusieurs mois. Ce 
qnejeu'ai pu fairc en Amerique, j’esperc pouvoii l’cxe- 
culcrcn Europe: cu France meme il nc manque pas de 
kralites insalubres ou il sera facile de continuer ces rc- 
cherches. En attendant, j’ai cru devoir faire counaiire 
lc precede dont j’ai fait usage, parce qu’il me parait 
tonvenir parfaitement , toutes les fois qu’il s’ngira de 
rtclicrcher un principc organique existant dans l’aimo- 
spbere en quantile, pour ainsidire, infiniment petite. 


$11. Rr.che.rche . t sur un principc hydrogene conlenu 
dans fair. 


nous avons vu qu en soumeltant a une temperature 
‘wee de fair malsain desseche et lave avec de l’acidc 
wlfunque, on n’observait plus unc production sensible 
fau . on, tout au moins, que eeltc production etait 
or t douteuse. Il importait d’eclairer ce point, qui se 


